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Fédérer la communauté scientifiqueFédérer la communauté scientifique

Stimuler les interactionsStimuler les interactions

Augmenter la visibilitéAugmenter la visibilité
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Instituts de RechercheInstituts de Recherche

CNRS, CEA, INRA, IRD, INSA, INPT, BRGMCNRS, CEA, INRA, IRD, INSA, INPT, BRGM

UniversitésUniversités

Marseille, Montpellier, Toulouse, Nice, Grenoble, Marseille, Montpellier, Toulouse, Nice, Grenoble, 
ClermontClermont--Ferrand, Nantes, Brest, Paris, LilleFerrand, Nantes, Brest, Paris, Lille

42 équipes42 équipes
19 laboratoires19 laboratoires
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Composition du GDR



Assemblée générale HyPAC 17 Juin 2010



microbiologie, biologie moléculaire, microbiologie, biologie moléculaire, 

biochimie, biochimie, 

ingénierie métabolique, ingénierie métabolique, 

cristallographie, cristallographie, 

procédés, modelisation, procédés, modelisation, 

informatique, informatique, 

chimie et spectroscopie chimie et spectroscopie 
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Disciplines



6- Système biologique de production d’H2

1- Comparaison et sélection de souches microbiennes 
productrices d’hydrogène

2- Compréhension du rôle des hydrogénases 
dans le métabolisme énergétique

3- Etudes moléculaires et optimisation des 
potentialités enzymatiques

4- Conception de nouveaux catalyseurs

5- Biocapteurs et biopiles

Objectifs
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22 Projets en cours depuis 200622 Projets en cours depuis 2006

ANR (Blanc, PNRB, Bioénergies)ANR (Blanc, PNRB, Bioénergies)
FP7FP7

PIE CNRSPIE CNRS

15 M €15 M €

Financements
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Biocarburants de 2ème génération

La production d’énergie n’est pas déconnectée de la 
contrainte du sol. 

Il y a pas ou peu concurrence avec les surfaces 
agricoles. 

Biotechnologie: les organismes cultivés produisent le 
composé énergétique. 
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Biocarburants de 2ème génération

Source d’énergie: 
ressource forestière 

1 tonne bois1 tonne bois
500 Kg cellulose500 Kg cellulose

120 m120 m33/t, 240 m/t, 240 m33/t, /t, 
720 m720 m33/t/t
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Biocarburants de 2ème génération

Source d’énergie: 
culture dédié 

MiscanthusMiscanthus
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Biocarburants de 2ème génération

Source d’énergie: 
valorisation de déchets 
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Intérêts de la 2ème génération

France produit 175 millions tonnesFrance produit 175 millions tonnes
déchets par andéchets par an

340 000 T H340 000 T H22/an/an
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Organismes mis en jeu dans la 2ème

génération: fermentation 

Production d’H2

Clostridium
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15 L/h15 L/h
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Pyruvate Acétyl~CoA + CO2

Ferrédoxineox Ferrédoxinered

2 H+H2

PFORPFOR

HydrogénaseHydrogénase

(+CoA~SH)
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Salon des Énergies Renouvelables 16-18 Juin 2010



Vers la 2ème génération

1) Améliorer la cellulolyse
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Vers la 2ème génération

2) Optimiser les consortium 
bactériens
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Biocarburants de 3ème génération

La production d’énergie est déconnectée de la 
contrainte du sol. 

Pas de concurrence avec les surfaces cultivables et 
boisées. 

Biotechnologie: les organismes cultivés produisent le 
composé énergétique. 
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Biocarburants de 3ème génération

Source d’énergie 
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Organismes mis en jeu dans la 3ème

génération: photosynthèse 

Microalgues
Chlamydomonas

Cyanobactéries
Synechocystis
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Intérêts de la 3ème génération

Pour un flux de Pour un flux de 
17 17 GWhGWh/ha/an/ha/an

Maximum théoriqueMaximum théorique
600 000 m600 000 m33 HH22/ha/an/ha/an

IDF 1000 stations servicesIDF 1000 stations services
15000 ha15000 ha
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Vers la 3ème génération

1) Optimiser 
la culture

2) Optimiser 
les flux

3) Optimiser 
les enzymes

Assemblée générale HyPAC 17 Juin 2010



����

��

����

� � ��
��� �

��� � 	


��

�	

�
��

	��
 �

	���
��� 
������� �

�����������

��� �� �

���
��

���� � ����� �

2e-2e-2e-

Assemblée générale HyPAC 17 Juin 2010

Verrou

2 4 6

DCMU

Temps (min)

C
on

ce
nt

ra
tio

n 
(µ

M
)

0

1

2

3
H2

O2

Control

0
0

1

2

3

hnnnn

hnnnn



Hydrogenase à [NiFe] de Hydrogenase à [NiFe] de DesulfovibrioDesulfovibrio
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Hydrogénase
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Dementin et al. (2009) JACS

V74M
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Hydrogénase résistante
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Hydrogénase résistante

Dementin et al. (2009) JACS



Site actif Hydrogénase à [NiFe]

NiFe

CO

CN

CN
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Catalyseur Bioinspiré greffé sur nanotubes de carbone
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